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@) Dichtungseinsatz, insbesondere fiir einen Kolben einer hydraulischen Fahrzeugbremsanlage 

(St) Es handelt sich urn einen Dichtungseinsatz (3), insbe- 
sondere fiir einen Kolben (4) einer hydraulisclien Fahr- 
zeugbremsanlage mit in einem Hohlraum (5') angeordne- 
ten Zentralventil (5), mit einem Tragkorper (3b) und einem 
mit dem Tragkorper (3b) adhasiv verbundenem gummi- 
elastischen Dichtkorper (3a). Der Tragkorper (3b) weist 
Durchgangsbohrungen (9) auf, welche von dem Dichtkor- 
per (3a) zu seiner Verankerung durchdrungen sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft einen Dichtungseinsatz, insbeson- 
dere fur einen Kolben einer hydraulischen Fahrzeugbrems- 
anlage mit in einem Hohkaum angeordneten Zentralventil, 
mit einem Tragkorper und einem mit dem Tragkorper adha- 
siv verbundenen gummielasdschen Dichtkorper. 

Bei Fahrzeugen, welche beispielsweise mit einem Anti- 
Blockier System (ABS) cder einem Antriebsschlup&egelsy- 
stem (ASR) ausgerustet sind, bildet ublicherweise ein soge- 
nannter Tandem- Hauptzy Under (THZ) mit Zentralventil ei- 
nen wesentlichen Bestandteil der hydraulischen Bremsan- 
lage. Mit Hilfe eines solchen THZ mit Zentralventil wird im 
Gegensatz zu Hauptzy lindem mit radial verlaufenden Nach- 
laufbohrungen, den sogenannten Schnuffellochem, eine zu- 
gehorige Dichtung (Primarmanschette) bci einem plotzli- 
chen Bremsdruckaufbau im Rahmen eines ABS- oder ASR- 
Regelein griff es nicht beschadigt. 

GenereU ubernimmt das Zentralventil in dem Hohlraum 
des zugehorigen Kolbens die gleiche Funktion wie die 
Nachlaufbohrung zusammen mit der Primarmanschette, 
sorgt also fur den notwendigen Mengen- und Druckaus- 
gleich an hydraulischer Bremsflussigkeit zwischen dem 
Hauptzylinder und den hieran angeschlossenen Bremslei- 
tungen im Rahmen einer Zweikreis-Bremsanlage. Mit ande- 
ren Worten entfallt die Ausgleichsbohrung, deren Funktion 
vom ZenUralvenlil ubOTiommen wird. Der in Rede slehende 
Dichtungseinsatz verschlieBt regelmaBig ein Ende des Ge- 
hauses des THZ und nimmt in einer zugehorigen, von ihm 
umschlossenen, Bohrung den hierdurch betatigbaren Kol- 
ben abdichtend und axial verschieblich auf 

Derartige Dichtungseinsatze bestehen ublicherweise aus 
einem Tragkorper und einem mit dem Tragkorper adhasiv 
verbundenen gummielastischen Dichtkorper. Dabei kann 
der vorgenannte Dichtkorper auf den Tragkorper aufge- 
spritzt Oder aufvulkanisiert sein (vergleiche DE- 
OS 39 32 248). 

Ahnlich wird bei einem Dichtungseinsatz der eingangs 
beschriebenen Ausfuhrungsform verfahren, bei welchem 
der Dichtkorper auf den Tragkorper vulkanisiert bzw. ge- 
gossen ist. Zusatzlich wird bei dieser Lehre ein ringformiger 
Bund fur den Tragkorper als unverzichtbar angesehen, um 
die Aufnahme axialer Krafte zwischen zugehorigem Dicht- 
korper und Tragkorper zu verbessem (vergleiche DE- 
CS 42 15 079). 

SchlieBlich wird bei einer anderen Ausfuhrungsform so 
verfahren, daB Dichtkorper und Tragkorper losbar miteinan- 
der verbunden sind und ein einstuckig mit dem Tragkorper 
ringformig umlaufener Vorsprung vorgesehen ist, welcher 
den Dichtkorper axial voUstandig oder nahezu voUstandig 
durchsetzt Hierdurch will man ein definiertes OfFnen des 
Zentraiventiles sicherstellen " (vergleiche DE- 
PS 196 10 834). 

Der zuvor zitierte Stand der Technik ist nicht frei von 
Mangeln. So wird eine einwandfreie Funktion des ZenU-al- 
ventiles regelmaBig damit erkauft, daB Dichtkorper und 
Tragkorper losbar miteinander verbunden sind, foigUch, 
was die Lagerhaltung und Montage angeht, Nachteile auf- 
weisen. Denn ublicherweise ist man bei einer Serienferti- 
gung im Automobilbau besu-ebt, die Anzahl der zu montie- 
renden Teile auf ein Minimum zu begrenzen (vergleiche 
DE-PS 196 10 834). Mit BUck auf die anderen Ausfuh- 
rungsformcn ist fcstzuhaltcn, daB trotz vcrwirkUchtcr Zu- 
satzmaBnahmen wie dem ringformigen Bund eine form- 
schlussige und uber die gesamte Lebensdauer einwandfreie 
Verbindung zwischen Dichtkorper und Tragkorper nicht 
(immcr) gcwahrlcistct isL - Hicr will die Erfindung insgc- 
samt Abhilfe schaffen. 



Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, ei- 
nen Dichtungseinsatz der eingangs beschriebenen Ausge- 
staltung so weiterzubilden, daB bei einwandfreier Dich- 
tungsfunktion das Zentralventil mit definierten Steuerzeiten 
5 arbeitet und gleichzeitig eine einfache und kostengiinstige 
Herstellung ermoglicht wird, welche zugleich unter Riick- 
griff auf mogUchst wenige Teile eine lange Lebensdauer ge- 
wahrleistet. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung bei ei- 

10 nem gattungsgemaBen Dichtungseinsatz vor, daB der Trag- 
korper Durchgangsbohrungen aufweist, welche von dem 
Dichtkorper zu seiner Verankerung durchdrungen sind. Da- 
bei sind die Durchgangsbohrungen im Vergleich zum regel- 
maBig ringformigen Tragkorper im allgemeinen radial ange- 

15 ordnet. Mit anderen Worten ist der Tragkorper groBtenteils 
als Ring mit radialen Durchgangsbohrungen ausgefiihrt, 
d. h., daB die Durchgangsbohrungen den Tragkorper im 
Querschnitt voUstandig durchsetzten. Selbstverstandlich 
sind auch andere Ausgestaltungen des Tragkorpers (also 

20 keine Ringformen) im Rahmen der Erfindung denkbar, 
wenn auch nicht ublich, weil der zugeordnete Kolben sowie 
das Gehause des Hauptzylinders im allgemeinen zylindrisch 
ausgefuhrt sind. 

Um eine besonders einfache Fertigung der Durchgangs- 

25 bohrungen zu gewahrleisten, weisen gegeniiberliegende 
Durchgangsbohrungen parallele Begrenzungsflachen auf. 
Auf diese Weise lassen sich die Durchgangsbohrungen 
praktisch gleichzeitig in den Tragkorper einbringen. 

Der Tragkorper ist im Querschnitt im allgemeinen umge- 

30 kehrt-T-formig mit T-Steg und T-Schenkeln ausgebildet. 
Dabei ist der T-Steg ublicherweise dem Zentralventil zuge- 
wandt, wahrend der T-Schenkel vom Z^ntralvendl abgCT 
wandt angeordnet ist. Die Durchgangsbohrungen konnen 
den T-Steg durchdringen, so daB im Zuge ihrer Herstellung 

35 der Tragkorper am T-Schenkel gehalten werden kann. So- . 
fern die Durchgangsbohrungen nicht nachtraglich einge- 
bracht werden, es sich bei dem Tragkorper vielmehr um ein 
(Kunststoff-)SpritzguBteil handelt, laBt sich mit Blick auf 
diese Ausgestaltung der Erfindung fesdialten, daB lediglich 

40 der (schmalere) T-Steg die Durchgangsbohrungen aufweist, 
so daB die Stabilitat des Tragkorpers insgesamt nicht beein- 
trachtigt wird. Dies ist von besonderer Bedeutung, da zur \ 
Herstellung des Tragkorpers iibUcherweise auf temperatur- 
bestandige Duroplaste zuriickgegriflfen wird. 

45 Der Dichtkorper ist in der Regel im Querschnitt umge- 
kehrt U-formig mit beidseitig des T-Steges angeordneten U- 
Schenkeln und stimseitig des T-Steges befindlicher U-Basis • 
ausgebildet. Das heiBt, der Dichtkorper umhiillt gleichsam 
den T-Steg und steht mit den Kopfenden der jeweiligen U- 

50 Schenkeln auf dem T-Schenkel auf Hierdurch ist bereits • 
eine groBflachige Verankerung zwischen Dichtkorper und 
Tragkorper im Zuge des An- bzw. Umspritzens mittels einer 
gummielastischen Dichtmasse (beispielsweise BPDM) ge- 
wahrleistet. Selbstverstandlich kann hier nach iibUchen Ver- 

55 fahren, gegebenenfalls unter Zusatz von Haftvermittlerh, 
gearbeitet werden. 

Die U-Basis des Dichtkorpers kann eine Starke aufwei- 
sen, welche die Halfte bis ein Funftel, vorzugsweise ca. ein 
Drittel, der Starke der U-Schenkel entspricht, so daB derT- 
60 Steg den Dichtkorper an dieser Stelle (das heiBt im Bereich 
der U-Basis des Dichtkorpers) nahezu voUstandig durch- 
setzt und elastische Verfomiungen der U-Basis nur begrenzt 
zulaBt. Mit anderen Worten Icgt sich die U-Basis nach bc- 
vorzugter Ausfuhrungsform als gleichsam diinne Haul uber 
65 den T-Sleg des Tragkorpers. Hierdurch wird im Eigebnis der 
gleiche Effekt wie nach DE-PS 196 10 834 erreicht, nam- 
lich daB sich das Zentralventil bzw. cine zugchorigc An- 
schlagringscheibe weich und leicht gedampft an den Dich- 
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tungseinsatz insgesamt anlegen kann. Gleichzeitig erfolgt 
nur eine geringe Verformung der gummielastischen U-Basis 
wegen deren geringer Starke, so daB unabhangig von dem 
Druck, gegen welchen das Zentralventil geoffnet werden 
muB, ein definiertes Offnen des Zentralventils sichergestellt 5 
ist. . 

Denn auf diese Weise wird ein starrer bzw. quasi-starrer 
Anschlag fiir das Zentralventil zur Verfiigung gestellt, ohne 
daB EinbuBen bei der erreichbaren Dichtigkeit hingenom- 
men werden mussen. Ein solches definiertes Offnen das lO 
Zentralventils bzw. die zuverlassige und konstante Darstel- 
lung von Steuerzeiten des Zentralventils ist vorliegend von 
besonderer Bedeutung, weil insbesondere bei Bremsanlagen 
mit Bremsdruckregelsystem wie beispiels weise ABS oder 
ASR das Zentralventil gegebenenfalls gegen einen erhebli- 15 
chen tibcrdruck geoffnet werden muB, insbesondere dann, 
wenn direkt anschlieBend an z. B. einen Antriebsschlupfre- 
gelzyklus eine ABS-Bremsung erforderlich ist. Tatsachlich 
hat in einem solchen Fall der im Rahmen der Antriebs- 
schlupfregelung in der Druckkammer des Hauptzylinders 20 
bzw. Tandem-Hauptzylinders aufgebaute Bremsflussig- 
keitsdruck vor der sich direkt anschlieBenden Bremsbetati- 
gung keine Gelegenheit niehr, sich zu entspannen, weil das 
wahrend des vorgenannten Regelzyklus zugefiihrte Ruidvo- 
lumen bzw. Bremsflussigkeitsvolumen nicht in einen zuge- 25 
horigen Fluidvorratsbehalter zuruckgeleitet werden kann. Je 
nach dem, wie groB dieser noch vorherrschende Fluiddruck 
ist, variiert jedoch der Offnungszeitpunkt des Zentralventi- 
les da dieses (iiber die Anschlagringscheibe) um so tiefer in 
den Dichtkorper des Dichtungseinsatzes eindringt, je hoher 30 
der vorlieirschende Druck ist Folglich ist eine klare Defini- 
tion des Offnungszeitpunktes bzw. der Steuerzeiten des Zen- 
tralventiles erforderlich, um ein gleichbleibendes Bremsan- 
sprechverhalten zu gewahrleisten. Dies gelingt im Rahmen 
der Erfindung durch die als gleichsam diinne Haut ausgebil- 35 
dete U-Basis des Dichtkorpers sowie den die U-Basis 
gleichsam unterfangenden T-Steg, welcher als Anschlag fiir 
das Zentralventil bzw. die zugehorige Anschlagringscheibe 
wirkt. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Er- 40 
findung sind mit den Durchgangsbohrungen kommunizie- 
rende Querbohrungen vorgesehen. Dabei ist zumindest eine 
Querbohrung mit einer Durchgangsbohrung verbunden, wo- 
bei die Querbohrungen konzentrisch verteilt im T-Schenkel 
angeordnet sein konnen. Uber die Querbohrungen laBt sich 45 
der zum Zwecke des Einspritzens fliissige gummielastische 
Werkstoff (z. B. EPDM) gleichzeitig in den Tragkorper un- 
ter Druck einfuUen und verteilt sich iiber die Durchgangs- 
bohrungen in gewunschter Weise unter Bildung des im 
Querschnitt U-formigen Dichtkorpers, dessen AuBenkontur 50 
von einer entsprechenden (Spritz-)Form voigegeben wird. - 
Um eine groBtmogliche Verwindungssteifigkeit des Dich- 
tungseinsatzes insgesamt zu gewahrleisten, sind die Durch- 
gangsbohrungen und die Querbohrungen axial versetzt im 
Tragkorper angeordnet, uberlappen sich also in Richtung 55 
der (Rotationssymmetrie-)Achse des Dichtungseinsatzes 
nicht. 

SchlieBlich kann der einer CEinsatz-)Bohrung zuge- 
wandte U-Schenkel des Dichtkorpers eine V-fonnig ange- 
fonnte Bohrungsdichtlippe aufweisen, die sich auf dem T- 60 
Sc hen kel abstiilzt. Auch der der (Einsalz-)Bohrung abge- 
wandte Schenkel des Dichtkorpers besitzt vorzugsweise 
cine V-fomiig angcformtc Kolbcndichtlippc, wclchc sich 
ebenfalls auf dem T-Schenkel abstutzi. 

Im Ergebnis wird im Rahmen der Erfindung zunachst ein- 65 
mal eine zuverlassige Dichtigkeit mittels des Dichtungsein- 
satzes durch den an- bzw. umspritztcn Dichtkorper crreicht. 
Die Steuerzeiten des Zentralventils werden dabei - prak- 
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tisch unabhangig vom vorherrschenden Fluiddruck, gegen 
welches es geoffnet werden muB - nicht beeinfluBt, so daB 
mit einem gleichbleibenden Bremsansprechverhalten zu 

rechnen ist. 

Gleichzeitig ist eine einfache und preiswerte Herstellung 
moglich,' weil auf bewahrte und kostengunstige Herstel- 
lung sverfahren und preiswerte Werkstoffe zuruckgegrififen 
wird. Dariiber hinaus ist die Montage vereinfacht, weil nur 
ein kompaktes Bauteil zur Verfiigung gestellt wird, welches 
sich zudem automatisch montieren laBt. Durch die Veranke- 
ning des Dichtkorpers im Tragkorper mittels der Durch- 
gangsbohrungen wird dariiber hinaus eine besonders innige 
formschliissige Verbindung zwischen den beiden vorge- 
-nannten Bestandteilen erreicht. Dies beeinfluBt die Lebens- 
dauer des Ventildichtungseinsatzes ausnahmslos positiv. 
Hicrin sind die wesentHchen Vorteilc der Erfindung zu se- 
hen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich 
ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher er- 
lautert; es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Tandem- Hauptzylinder 
im Querschnitt; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des IVagkorpers ohne 
angeformten Dichtkorper; 

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Gegenstand nach Fig. 2; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch Fig. 2 im Ber^ich des T- 
Steges und 

Fig, 5 einen Querschnitt durch Fig. 2 mit angeformtem 
Dichtkorper, und zwar entlang der Linie A-B in Fig. 3. 

In den Figuren ist andeutungsweise ein Tandem-Hauptzy- 
linder 1 gezeigt, wie er im Detail beispielsweise in der deut- 
schen Patentschrift 196 10 834 beschrieben ist. Dieser Tan- 
dem-Hauptzylinder 1 ist Bestandteil einer hydraulischen 
Fahrzeugbremsanlage, welche in einem Fahrzeug mit 
Bremsdruckregelsystem (ABS und/oder ASR) zum Einsatz 
kommt. Dieser Hauptzylinder 1 weist eine stufenformig 
ausgebildete Bohrung 2 auf. Das hier nicht gezeigte eine 
Ende dieser Bohrung 2 ist iiblicherweise von einer zum Ge- 
hause des Hauptzylinders 1 gehorenden Stimwand dicht 
verschlossen. Das diesem Ende gegeniiberliegende andere 
Ende der Bohrung 2 weist den Dichtungseinsatz 3 auf, wel- 
cher nachfolgend noch naher beschrieben wird. Es sollte be- 
tont werden, daB der Dichtungseinsatz 3 in Fig. 1 nur grob 
dargestellt ist und fur Details in sofem auf die nachfolgen- 
den Darstellungen verwiesen sei. Aufgrund dieser Tatsache 
lassen sich auch ggf. Abweichungen in der Ausgestaltung 
erklaren, wobei die Fig. 2 bis 5 allein maBgeblich sind. 

In der Bohrung 2 ist in unmittelbarer Nachbarschaft zum 
Dichtungseinsatz 3 ein durch den Dichtungseinsatz 3 hin- 
durch betatigbarer Kolben 4 abdichtend und axial verschieb- 
lich aufgenommen. In dem Kolben 4 ist ein Zentralventil 5 
in einem Hohlraum 5' angeordnet. Dieses Zentralventil 5 
liegt in Ruhestellung des Kolbens 4 an einer Anschlagring- 
scheibe 6 an, welche ihrerseits gegen einen Dichtkorper 3a 
des Dichtungseinsatzes 3 an liegt. Hierdurch wird das Zen- 
tralventil 5 in Offenstellung gehalten. 

Bei einer Betatigung der Bremsanlage wird der Kolben 4 
iiber einen Betaligungsfortsatz 7 in der Fig. 1 nach links ver- 
se hoben, so daB sich das Zentralventil 5 von der Anschlag- 
ringscheibe 6 lost und geschlossen wird. Hierdurch kann 
nach entsprechend axiaier Verschiebung des Kolbens 4 
Fluiddruck in einer Druckkammer 8 aufgebaut werden. 
Wahrend einer solchen Betatigung des Hauptzylinders 1 
iibernimmt der erfindungsgemaBe Dichtungseinsatz 3 so- 
wohl die Abdichtung der Bohrung 2 gegeniiber dem Betati- 
gungsfortsat.z 7 als auch dessen Fuhrung. 

Die Entspannungsbcwegung gcschicht in umgckehrter 
Reihenfolge, das heiBt der Kolben 4 verschiebt sich unter 
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der Wirkung einer nicht dargestellten Riickstellfeder bezo- 
gen auf die Fig. 1 nach rechts. Dementsprechend kommt das 
Zentralventil 5 kurz vor Erreichen der Ruhelage des Kol- 
bens 4 in Anlage mit der Anschlagringscheibe 6, so daB sich 
das Zentralventil 5 wieder ofFnen kann. Dementsprechend 5 
wird ein eventuell vorhandener, mehr oder minder geringer 
Restdruck in der Druckkammer 8 uber nicht dargesteUte 
Nachlaufbohrungen in ein ebenfails nicht gezeigtes Fluidre- 
servoir abgelassen. Fiir den Fall, daB kurz vor der Bremsbe- 
tatigung ein Bremsregelzyklus abgelaufen ist und dement- lo 
sprechend die Druckkammer 8 ein zusatzLiches Fluidvolu- 
men aufweist, muB das Zentralventil 5 am Ende einer sol- 
chen Bremsung gegen einen zum Teil erheblichen Uber- 
druck geoffnet werden. In einem solchen Fall verandert sich 
der Offnungszeitpunkt des Zentralvendles 5 praktisch nicht, 15 
well der aus der Druckkammer 8 uber die Anschlagring- 
scheibe 6 auf den Dichtungseinsatz 3 bzw, dessen Dichtkor- 
per 3a iibertragene Dnick eine schnelle Komprimierung des 
Dichtkorpers 3a bewirkt, so daB sich die Anschlagring- 
scheibe 6 praktisch verzogerungsfrei und ohne groBeren 20 
Verformungen des Dichtkorpers 3a zu bewirken an den 
Dichtungseinsatz 3 anlegt. Wie dies im einzelnen erreicht 
wird, wird mit Bezug auf die Fig, 2-5 ini folgenden erlau- 
tert. 

Der Dichtungseinsatz 3 besteht in seinem grundsatzlichen 25 
Aufbau aus einem Tragkorper 3b und dem bereits angespro- 
chenen, mit dem Tragkorper 3b adhasiv verbundenen, 
gummielastischen Dichtkorper 3a. Der Tragkorper 3b mag 
als Kunststoff- oder auch MetallspritzguBteil ausgefuhrt 
sein, wahrend der Dichtkorper 3a im Zuge ublicher Herstel- 30 
lungsverfahren an den Tragkorper 3b angespritzt wird. Der 
Tragkorper 3b weist Durchgangsbohrungen 9 auf, welche 
von dem Dichtkorper 3a zu seiner Verankerung durchdrun- 
gen sind. In axialer Richtung sind die Querbohrungen 9 
etwa mittig an dem Tragkorper 3b angeordnet. Dies bringt 35 
den Vorteil mit sich, daB das Einschnurbestreben des Dicht- 
korpermaterials beim Erkalten des DichtungswerkstofFs 
nach dem Spritzvorgang (unter hohem Druck und Tempera- 
tur) keine Auswirkung auf die Rundheit der Dichtlippe hat. 
Mit anderen Worten wird mit der beschriebenen Anordnung 40 
perfekte Rundheit erzielt. Die voUstandige, feste Ansprit- 
zung gelingt im Ziige der Herstellung dadurch, daB mit den 
Durchgangsbohrungen 9 kommunizierende Querbohrungen 
10 vorgesehen sind. Dabei ist zumindest eine Querbohrung 
10 mit einer zugehorigen Durchgangsbohrung 9 verbunden. 45 

Insbesondere anhand der Fig, 3 erkennt man, daB die 
Querbohrungen 10 konzentrisch verteilt mit Bezug auf den 
Tragkorper 3b angeordnet sind Vorliegend sind 12 Quer- 
bohrungen im Abstand von 30° verwirklicht. Die Durch- 
gangsbohrungen 9 und die Querbohrungen 10 sind ausweis- 50 
lich der Fig. 2 bis 5 axial versetzt im Vergleich zu dem Trag- 
korper 3b angeordnet, so daB Verwindungen des Tragkor- 
pers 3b nicht zu befurchten sind. 

Die Fig. 2 bis 4 machen daruberhinaus deutlich, daB die 
Durchgangsbohrungen 9 im Vergleich zum (kreis-)ringfor- 55 
mig ausgebildetem Tragkorper 3b radial angeordnet sind. 
Dabei weisen. gegenuberhegende Durchgangsbohrungen 9 
parallele Begrenzungsflachen 11 auf, was sich fur eine be- 
sonders kostengunstige Herstellung als vorteilhaft erwiesen 
hat. Die Begrenzungsflachen 11 schlieBen ein (offenes 60 
Kreisring)-Segment des Tragkorpers 3b vorgegebener 
Starke D ein. 

Anhand der Fig. 5 kann man crkcnncn, daB der Tragkor- 
per 3b im Querschnitt umgekehrt-T-forniig mit T-Steg 12 
und T-Schenkel 13 ausgebildet ist. Der T-Steg 12 ist dem 65 
Zentralventil 5 zugewandt, wahrend der T-Schenkel 13 dem 
Zentralventil 5 abgcwandt angeordnet ist. Anhand der vor- 
genannten Darstellung kann man erkennen, daB die Durch- 



gangsbohrungen 9 den T-Steg 12 durchdringen und die 
Querbohrungen 10 konzentrisch verteilt im T-Schenkel an- 
geordnet sind. Grundsatzlich werden die Querbohrungen 
(10) rechtwinklig zu den Durchgangsbohrungen (9) ange- 
ordnet. 

Der Dichtkorper 3a ist im Querschnitt umgekehrt-U-fbr- 
mig mit beidseitig des T-Steges 12 angeordneten U-Schen- 
kein 14 und stimseidg des T-Steges 12 befindiicher U-Basis 
15 ausgefuhrt. Dabei besitzt die U-Basis 15 des Dichtkor- 
pers 3a eine Starke S, welche nach dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in etwa ein Drittel der Starke T der U-Schenkel 14 ent- 
spricht. Auf diese Weise wird erreicht, daB der T-Steg 12 
den Dichtkorper 3a an dieser SteUe, das heifit im Bereich der 
U-Basis 15, nahezu vollstandig durchsetzt. Folglich laBt der 
T-Steg 12 elastische Verformungen der U-Basis 15 hier nur 
bcgrenzt zu. Die U-Basis 15 bildet gleichsam nur eine dunne 
Haut uber den vorgenannten T-Steg 12, so daB die Steuerzei- 
ten des Zentralventils 5 praktisch nicht beeinfluBt werden, 
egal wie stark der Fluiddruck in der Druckkanmier 8 auch 
schwanken sollte. Dies ist bereits eriautert worden. 

SchlieBlich weist der der Bohrung 2 zugewandte U- 
Schenkel 14', des Dichtkorpers 3a eine V-fbrmig angeformte 
Bohrungslippe 16 auf, die sich auf dem T-Schenkel 13 ab- 
stutzt und fur eine statische, das heiBt gleitbewegungsfreie, 
Abdichtung an der Bohrungswandung sorgt. Der der Boh- 
rung 2 abgewandte U-Schenkel 14" des Dichtkorpers 3a be- 
sitzt eine ebenfails V-formige, angeformte und dynamisch 
infolge des verschiebbaren Kolbens beanspruchte, Dicht- 
lippe die hier als angeformte Kolbendichtlippe 17 ausge- 
fiihrt ist. Diese Kolbendichtlippe 17 stutzt sich ebenfails auf 
dem T-Schenkel 13 ab. Die Kolbendichtlippe 17 stellt 
gleichsam eine abstutzende Innenmanschette fur den Betati- 
gungsfortsatz 7 dar, Zur guten Abstutzung der Dichtlippen 
und zur Unterstutzung der dynamischen sowie der stati- 
schen Dichtwirkung ist vorgesehen, daB sich der T-Steg * 
weitgehend radial auBerhalb eines mittleren Durchmessers 
dm des Dichtungskorpers 3a befindet. Durch diese MaB- 
nahme wird eine starre Abstutzung der statisch beanspruch- 
ten Dichtlippe 16 und eine elastisch flexible Abstutzung der 
dynamisch beanspruchten Dichtlippe 17 bewirkt. 

SchlieBlich weist der Tragkorper 3b unterhalb der Boh- 
rungsdichtlippe 16 noch angeformte Aufnahmestege 18, auf, 
welche radial verteilt auf seinem Umfang am T-Schenkel; 13 
angeordnet sind. Diese Aufnahmestege 18 erleichtem eine 
automatische Montage, konnen beispielsweise mittels eines 
Greifers unschwer eigriffen werden, so daB eine einwand- 
freie Positionieren des Dichtungseinsatzes 3 im zugehorigen 
Gehause des Tandem-Hauptzyhnder 1 bzw. dessen Bohrung 
2 ermoglicht wird. 

Patentanspriiche *. ^' 

1. Dichtungseinsatz (3), insbesondere fiir einen Kol- 
ben (4) einer hydraulischen Fahrzeugbremsanlage mit 
in einem Hohlraum (5') angeordneten Zentralventil (5), 
mit einem Tragkorper (3b) und einem mit dem Trag- 
korper (3b) adhasiv verbundenen gummielastischen 
Dichtkorper (3a), dadurch gekennzeichnet, daB der 
Tragkorper (3b) Durchgangsbohrungen (9) aufweist, 
welche von dem Dichtkorper (3a) zu seiner Veranke- 
rung durchdrungen sind. 

2. Dichtungseinsatz (3) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchgangsbohrungen (9) im 
Vergleich zum ringfonnigen Tragkorper (3b) radial an- 
geordnet sind. 

3. Dichtungseinsatz (3) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB gcgcnubcrlicgcndc Durch- 
gangsbohrungen (9) parallele Begrenzungsflachen (11) 
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aufweisen. 

4. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Tragkorper (3b) 
im Querschnitt unigekehrt-T-fonnig mit T-Steg (12) 
und T-Schenkel (13) ausgebildet ist, wobei der T-Steg 5 
(12) dem Zentralventil (5) zugewandt, und der T- 
Schenkel (13) dem Zentralventil (5) abgewandt ange- 
ordnet ist. 

5. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchgangs- lO 
bohrungen (9) den T-Steg (12) durchdringen. 

6. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtkorper 
(3a) im Querschnitt umgekehrt-U-formig mit beidsei- 
tig des T-Steges (12) angeordneten U- Schenkeln 15 
(14',14") und stirnscitig des T-Stcges (12) befindlicher 
U-Basis (15) ausgebildet ist. 

7. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die U-Basis (15) 
des Dichtkorpers (3a) eine Starke (5) aufweist, welche 20 
der Haifte bis ein Fiinftel, vorzugsweise ein Drittel, der 
Starke (T) der U-Schenkel (14) entspricht, so daB der 
T-Steg (12) den Dichtkorper (3a) an dieser Stelle na- 
hezu vollstandig durchsetzt und elastische verformun- 
gen der U-Basis (15) nur begrenzt zulaBt. 25 

8. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB mil den Durch- 
gangsbohrungen (9) kommunizierende Querbohrungen 
(10) vorgesehen sind, 

9. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 
Querbohrung (10) mit einer Durchgangsbohrung (9) 
verbunden ist. 

10. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Querbohrungen 35 
(10) konzentrisch verteilt im T-Schenkel (13) angeord- 
net sind. 

1 1 . Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Durcligangs- 
bohrungen (9) und die Querbohrungen (10) axial ver- 40 
setzt im Tragkorper (3b) angeordnet sind. 

12. Dichtungseinsatz (3) nach eineni der Anspriiche 1 
bis- 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Querbohrun- 
gen (10) rechtwinklig zu den Durchgangsbohrungen 
(9) angeordnet sind. * 45 

13. Dichtungseinsatz (3)* nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der einer Bohrung 
(2) zugewandte U-Schenkel (14') des Dichtkorpers (3a) 
eine V-formig angeformte Bohrungsdichtlippe (16) 
aufweist, die sich auf dem T-Schenkel (13) abstutzt. 50 

14. Dichtungseinsatz (3) nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der der Bohrung 
(2) abgewandte U-Schenkel (14), des Dichtkorpers 
(3a) eine V-formig angeformte Kolbendichtlippe (17) 
aufweist, die sich auf dem T-Schenkel (13) abstutzt. 55 



•Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ISDOCID: <DE_19839597A1J_> 



- Leerseite 



3NSDOCID: <:DE_1 9839597 A1 I > 




902 069/604 



iS0OCJ0:<DE 19839597A1 t > 



2EICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offentegungstag: 



DE198 39 597 A1 • 
F 16J 15/16 

2. Ma rz 2000 




MSOCX:iD:<DE 19839597A1 I > 



902 069/604 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegu ngstag: 



DEI 98 39 597 A1 
F16J 1Sf/16 

2. Marz 2000 




902 069/604 



4SDOCID: <DE 19839S97A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. Cl7: 

■ Offenlegungstag: 



DEI 98 39 597 A1 
F16J 15/16 

2. Marz 2000 




tSDOCID: <DE__1 983959 7A1_:I_> 



THIS PAGE BLANK (usfto) 



